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FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Departamentul de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studiu Informatica

1.5. Ciclul de studii? Licenta

1.6. Specializarea Informatica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Algoritmi fundamentali Cod ';%;BRQASI;NFLF01
2.2. Titular activitati de curs  |Lector. Univ. Dr. Maria FLORI
2.3. Titular activitati practice  |Lector. Univ. Dr. Maria FLORI
2.4. An de studiu? 1 2.5. Semestrul? 1 |2.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® O 2.8. Categoria formativa a disciplinei®
3. Timpul total estimat
3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptaméana
3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator | 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
2 - 2 - - 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator | 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total”
28 0 28 0 0 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 15
teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat® 14
Examinarit® 4
3.3. Total ore alocate studiului individual*! (NOSlsem) 69
3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru*? (NOADsem + NOSlsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite'® 5
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4. Preconditii (acolo unde

este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum) 4

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a
cursului®®

Sala de curs, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software specific
Classroom aferent disciplinei, meet (pentru desfasurarea consultatiilor,
discutiilor, sau o desfasurare online a cursului in cazul unor conditii speciale)

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/alte) 1

Sala de laborator, dotata cu tabla, calculatoare, videoproiector si software
specific, classroom aferent laboratorului disciplinei, meet (pentru
desfasurarea consultatiilor, discutiilor, sau o desfasurare online a
laboratorului in cazul unor conditii speciale)

6. Competente specifice acumulate'’

Repartizare credite

Numaér de credite alocat disciplinei*® 19
pe competente

CP1

Capacitatea de a explica si interpreta notiuni elementare 4
din teoria algoritmilor, modul de constructie al acestora,

recunoasterea tipului de algoritm aplicabil pentru o
problema data

6.1.
Competente CpP2
profesionale

Capacitatea de a realiza analize comparative asupra
algoritmilor, din punct de vedere al complexitatii acestora
si de a interpreta mecanismul logic al algoritmilor recursivi

Capacitatea de a recunoaste ce algoritm trebuie aplicat si
de a rezolva probleme pe baza algoritmilor de elementari,

CP3 precum si adaptarea algoritmilor la probleme particulare
CP4 | Capacitatea de analiza si sinteza a algoritmilor
CTL Dezvoltarea atitudinii pozitive fata de munca si 1
responsabilitate pentru propria pregatire profesionala
CT2 Dezvoltarea spiritului de munca in echipa
6.2 Responzabilizarea asupra solutiilor de rezolvare date
Competente A oo o .
transversale pentru o problema si imbunatatirea continua a solutiilor
CT3 | elaborate la probleme din aceeasi clasa de algoritmi,

precum si modalitati de combinare a algoritmilor in cazul
unor probleme complexe

7. Obiectivele disciplinei

(reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Formarea unei gandiri algoritmice

Elaborarea unor algoritmi pentru rezolvare de probleme de diverse tipuri folosind
structura liniara, alternativa si repetitiva

Evaluarea algoritmilor dupa criteriul complexitatii lor si alegerea algoritmului optim,
corespunzator acestui criteriu

7.2. Obiectivele
specifice

nsusirea principiului de scriere, analizd si optimizare a unor algoritmi elementari
(maxim, minim, cifrele unui numar, cmmdc etc.)
Scrierea modulara a algoritmilor
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Scrierea unor algoritmi care utilizeaza structurile vectoriale uni si multidimensionale
(sir, matrice, paralelipiped de date)

Scrierea unor algoritmi in care intervin sortari si cautari

Scriere de algoritmi pentru lucrul cu polinoame, cu multimi, cu relatii

Utilizarea recursivitatii in scrierea unor algoritmi

Intelegerea principiilor de scriere a algoritmilor care opereaza cu structurile
dinamice de tip stiva si coada

8. Continuturi

8.1. Curs?® Metode de predare?! Nr. ore

Curs 1. Introducerea notiunii de algoritm, caracteristici, etapele
rezolvarii unei probleme folosind calculatorul. Modelarea unor
probleme din lumea reala in exprimari algoritmice. Principii de
elaborare a algoritmilor: 2
Principiul programarii structurate: structura liniara. Exemple de
probleme din lumea reala care se rezolva folosind algoritmi liniari.
Algoritmi liniari fundamentali

Curs 2. Principiul programarii structurate: structura de decizie. Algoritmi
fundamentali care utilizeaza structura de decizie. Exemple de probleme
din lumea reala care se rezolva folosind structura de decizie. 2
cele trei structuri de baza utilizate si analiza lor comparativa

Curs 3. Principiul programarii structurate: structuri repetitive. Algoritmi
fundamentali care utilizeaza structuri repetitive. Exemple de probleme
din lumea reala care se rezolva folosind structuri repetitive.

Expunerea sistematica a
cunostintelor (deductivd, | 2
inductiva si formalizata,

expunerila
Curs 4. Structura de sir. Algoritmi fundamentali cu siruri tabld/videoproiector); 2
Curs 5. Structura de matrice. Algoritmi fundamentali cu matrici Conversatia frontal3; 2
Curs 6. Principii de elaborare a algoritmilor: principiul modularizarii si Problematizare; 5
parametrizarii. Rezolvarea modulara a unor probleme complexe. Studii de caz;
Curs 7. Principii de elaborare a algoritmilor: principiul recursivitatii. Design de proiecte 5
Algoritmi recursivi complexe;
Curs 8. Calculul complexitatii algoritmilor. Principiul invariantei, notatia | Discutii cu studentii;
asimptotica si notatia asimptotica conditionata in exprimarea ordinului | Invatarea prin 5
timpului de executie a unui algoritm. Exemple pentru algoritmilor descoperire.
iterativi fundamentali
Curs 9. Calculul complexitatii algoritmilor. Calculul ordinului timpului
pentru algoritmii recursivi Moduri de optimizare a timpului de executie 5
si ordinului timpului de executie. Compararea algoritmilor din punct de
vedere al eficientei.
Curs 10. Algoritmi de sortare 2
Curs 11. Algoritmi de cautare si interclasare 2
Curs 12. Algoritmi de lucru cu structuri dinamice de tip stiva si coada 2
Curs 13. Algoritmi de lucru cu structuri dinamice de tip coada 2

Curs 14. Eficientizarea algoritmilor prin alegerea structurilor folosite.
Designul algoritmilor complecsi. Comparatii intre diferiti algoritmi care 2
rezolva aceeasi problema

Total ore curs: 28
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8.2. Activitati practice (8.2.a. Seminar??/ 8.2.b. Laborator/
8.2.c. Proiect?* / 8.2.d. Alte Metode de predare Nr. ore
act.practice?)
Lab.1 Modelare algoritmica de probleme reale. Algoritmi si Conversatia frontal3; 2
specificatii Conversatie individuala;
Lab.3 Algoritmi de decizie. Utilizarea diferitelor structuri de Studii de caz; 2
decizie. — — — — Discutii cu studentii; >
Lab.4 Algor!tm! care ut!l!zeaza structura FOR. Algor!tm! Cu siruri. Modelarea gandirii
Ir_na;‘l?{r'isdAlgorltml care utilizeaza structura FOR. Algoritmi cu algoritmice prin 2
Lab.6 Algoritmi care utilizeaza structurile WHILE si REPEAT exemp!lﬂcare > 2
UNTIL. Algoritmi cu siruri, algoritmi cu cifre paralelizare cu fenomene
Lab.7 Algoritmi complecsi, proiectati modular general cunoscute. 2
Lab.8 Algoritmi recursivi 2
Lab.9 Analiza complexitatii algoritmilor iterativi 2
Lab.10 Analiza complexitatii algoritmilor recursivi 2
Lab.11 Probleme care utilizeaza algoritmi de sortare 2
Lab.12 Probleme care utilizeaza algoritmi de cautare 2
Lab.13 Probleme care utilizeaza stive 2
Lab.14 Probleme care utilizeaza cozi 2
Total ore seminar/laborator 28
9. Bibliografie
. 1. Dana Simian, Proiectarea algoritmilor: principii si tehnici, Ed. ULBS, 2016
9.1. Referinte s . S .
bibliografice (material disponbil si pe classroom si in biblioteca digitala ULBS
recomandate 2. St Cormen, Charles E. Leiserson, et. Al., Introduction to algorithms, 4th
Ed., MIT Press, 2022
. Dana Simian, Structuri de date, Ed. Alma Mater, Sibiu, 2002
9.2. Referinte - . —
PR Frank Carrano, Timoty Henry, Data abstraction and problem solving in C++, Walls
bibliografice d Mirrors, Ed. P 7th Ed. 2021
suplimentare and Mirrors, Ed. Pearson, .

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului?®

Disciplina Algoritmi fundamentali sta la baza, creaza o gandire algoritmica si sta, direct sau indirect la baza
tuturor disciplinelor studiate in continuare. Perfectionarea programei se realizeaza prin discutii periodice cu
reprezentantii firmelor de profil, introducand la nevoie si alte directii de studiu din algoritmica. Companiile
de soft existente pe piata precum si cele de automotive isi bazeaza activitatea de proiectare de soft sau soft
integrat pe algoritmi proprii sau pe variante imbunatatite ale unor algoritmi existenti.

11. Evaluare

i 27
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11'?1 (igr}s]earlz din | Obs.
o Cunostinte teoretice si Teme pe parcurs®: 10% CPE

practice Tnsusite

11.4a (cantitatea
Examen corectitudinea, Evaluare finala: 50% (minim 5)
acuratetea)
11.4c e Cunostinte practice de Teste pe parcurs, evaluare . nCPE,
. - ) ) 40%

Laborator design a algoritmilor, continua prin teme 0% (minim 5) CEF
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rezolvare de probleme
reale, scriere de
specificatii
11.5 Standard minim de performanta?: scrierea corecta a structurilor, scrierea corectd a unui

modul (functie), posibilitatea de a folosi in probleme practice algoritmii fundamentali de lucru
cu siruri, tablouri multidimensionale, cifrele unui numar, algoritmii de sortare si cautare.

Pentru intrarea in examen sunt necesare min. 10 prezente activitati de laborator.

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: O |5 /|0 | 9|/l 2] 0| 2|4
Data avizarii in Departament: LA L7 /1.0 9 |/]_2_] 0 | 2| 4|
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Lector. Univ. Dr. Maria FLORI
Responsabil

program de studii Prof. Univ. Dr. Dana SIMIAN

Director Departament Prof. Dr. Mugur Acu
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1 Licenta / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

5 Regim disciplind: O=Disciplind obligatorie; A=Disciplind optionald, U=Facultativa

6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald, C=Complementard; |=Asistata integral; P=Asistatad partial;
N=Neasistata

7 Este egal cu 14 séptaméni x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.d.e.)

8 Liniile de mai jos se referé la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.37.

% [ntre 7 si 14 ore

10 fntre 2 si 6 ore

11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.

12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numéarul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

13 Numérul de credit se calculeaza dupéa formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare

NOCpSpD X C.+ NOApSpD X C4

* 30 credit
TOCPSAP X Cp + TOApSdP X €, credite

Nr.credite =

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Ccl/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straina 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnicé de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invéatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

22 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme etc.

2 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment etc.

24 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

3 Alte tipuri de activitati practice specifice

26 | egatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

27 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finald; N/A — nu se aplica

28 Se va preciza numaérul de teste si saptadmanile in care vor fi sustinute.

2 Se particularizeazé la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, dacé este cazul.
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